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Wstep

tukasz Misiuna, Dziat Przyrody Muzeum Historyczno-Archeologicznego w Ostrowcu
Swietokrzyskim

Dlaczego konferencja przyrodnicza ,,Pacjent Przyroda”?

»Krzemionki Opatowskie” to czesciowy rezerwat przyrody powotany dla ochrony
neolitycznych kopaln krzemienia pasiastego z pogdrniczym krajobrazem oraz rzadko
wystepujgcymi, zagrozonymi gatunkami roslin i zwierzat. To takze obszar Natura 2000
PLH260024 Krzemionki.

Na specyfike przyrodniczg Krzemionek wptywa ich réznorodnos¢ geologiczna
irzezba terenu. Rezerwat obejmuje pas wychodni wapieni gérnej jury z neolitycznymi
kopalniami krzemienia. W jego sktad wchodzi obszar dawnego rezerwatu archeologicznego
oraz otaczajgce go tereny lesne i poprzemystowe o tgcznej powierzchni 378,81 ha. Celem
ochrony rezerwatowej jest zachowanie dla potrzeb naukowych i dydaktycznych stanowisk
wystepowania wielu gatunkéw roslin rzadkich i chronionych, zwigzanych gtéwnie
z cieptolubnymi i wapieniolubnymi zbiorowiskami zaroslowymi i murawowymi.

0Od 1913 roku do potowy lat 70-tych XX wieku w bezposrednim sasiedztwie pola
eksploatacyjnego istniata wies Krzemionki. Czes¢ pola eksploatacyjnego oraz tereny
przylegte byty wykorzystywane na pastwiska i pola uprawne. Jeszcze dzi$ w potudniowej
czesci rezerwatu mozna oglagdaé pozostatosci zabudowan oraz zarastajgce sady i obejscia.

Na skutek prowadzonej na terenie dzisiejszego rezerwatu dziatalnosci goérniczej
i przemystowej w réznych okresach dziejéw (od neolitycznych kopalni i wylesien, przez
dziatalnos¢ pasterska i rolniczg, po wydobycie wapieni na poczatku XX i pod koniec
XX wieku) wyksztatcita sie tu specyficzna mozaika siedlisk przyrodniczych. Podtoze
wapienne oraz wydobywany i deponowany na powierzchni przez kilka tysiecy lat krzemien
oraz odlesienie terenu doprowadzito do powstania specyficznego, naskalnego
i nawapiennego podtoza o duzej ekspozycji na Swiatto. Na terenie Rezerwatu nie ma
zadnych ciekéw wodnych, co w potgczeniu z silnie przepuszczalnym podtozem powoduje,
ze jest tu sucho. Jedynymi naturalnym zbiornikami wodnymi, okresowymi, jest kilka
niewielkich lejow krasowych oraz katuz. Splot wszystkich tych warunkow decyduje o tym,
ze panujg dosé surowe warunki glebowe, wodne i mikroklimatyczne. Sprzyja to
wystepowaniu gatunkéw o specyficznych wymaganiach siedliskowych, zaréwno
kserotermicznych, gérskich, jak i zwigzanych z grgdami i borami sosnowymiii cieptolubnymi
dagbrowami.

Jeszcze kilkadziesigt lat temu znaczna czes¢ Rezerwatu byta pokryta przez
chronione i rzadko wystepujgace murawy kserotermiczne. Obecnie na skutek postepujacej
sukcesji sg one wzaniku. Nie mniej wcigz wystepuje tu wiele gatunkéw
charakterystycznych dla muraw. Sukcesja na obszarze dawnych kseroterm zmierza w
kierunku wyksztatcenia sie grgdu subkontynentalnego oraz kontynentalnego boru
sosnowego z debem i brzozg. Czes¢ rezerwatu porasta cieptolubna dagbrowa. Obszar
rezerwatu jest wyjgtkowym miejscem, gdzie mozna badac¢ naturalng, niezaktécong zadnymi



ingerencjami sukcesje roslinnosci lesnej na tereny rolnicze. Jest to proces dynamiczny.
Sktad gatunkowy na przestrzeni kilku dziesigtek lat znacznie sie zmienit i nadal nie jest
uksztattowany.

Na terenie ,Krzemionek” wystepuje 39 gatunkéw roslin rzadkich i chronionych,
wsrdd ktérych 11 gatunkéw podlega ochronie Scistej, 2 gatunki sg chronione czesciowo,
pozostate zas nalezg do gatunkdw roslin rzadkich. Do najciekawszych nalezg wawrzynek
gtéwkowy, dzwonecznik wonny, zawilec wielkokwiatowy, goryczka krzyzowa, obuwik
pospolity, lilia ztotogtow, dziewiecsit beztodygowy, ostrozen panonski, butawnik czerwony.

Wsréd najwiekszych osobliwosci swiata bezkregowcow Krzemionek nalezy
wymieni¢ rzadko wystepujace i wymierajgce gatunki motyli: wielene plamowstega,
modraszka aleksisa, ogoniczyka akacjowca oraz pszczote smukwe kosmatg, chrzgszcze:
pachnice debowg i zwigzanego z pierwotnymi lasami gtoworozka hubiaka ale tez modliszke
zwyczajng i spokrewniong z pasikoniekiem zielonym siodlarke stepowg. Wystepuje tu tez
bardzo rzadki w Polsce i niektérych krajach Europy gatunek muchy: siodtéwka
czerwonogrzbieta.

Ptazy i gady sg reprezentowane przez kilka gatunkéw, w tym bardzo rzadkiego
i pieknego weza — gniewosza plamistego oraz kumaka nizinnego.

Swiat ptakéw rezerwatu jest réwnie bogaty. tacznie z gatunkami sporadycznie
zalatujgcymi jest ich tu ponad 130 gatunkéw. Wsrdéd najciekawszych, najrzadszych
i najbardziej zagrozonych gatunkéw legowych mozna wskaza¢ miedzy innymi: muchotéwke
biatoszyjg i muchotéwke zatobng, gotebia siniaka, dzieciota $redniego. Do gatunkow
ciekawych naleza: lelek kozodoj, dudek, krzyzodzidb Swierkowy, lerka, ggsiorek, stonka.
W czasie przelotéw mozna obserwowano tu miedzy innymi orta przedniego oraz zotny.
Teren rezerwatu jest miejscem czestych spotkan z orlikiem krzykliwym i bocianem czarnym.

Rezerwat przyrodniczy ,,Krzemionki Opatowskie” z racji duzego obszaru jest ostojg
dla znacznej liczby ssakow. Najwigekszym stwierdzonym gatunkiem jest tos. Wystepujg tu
takze jelenie. Czasami pojawiaja sie wilki. Zyja tu borsuki i kuny. Wéréd mniejszych ssakéw
zastuguje na wzmianke popielica szara. Neolityczne kopalnie sg zimowiskiem 7 gatunkdéw
nietoperzy w tym nocka duzego, mopka zachodniego i nocka Bechsteina. Gatunki te takze
rozmnazajg sie tuta;.

Teren Rezerwatu jest obecnie przedmiotem interdyscyplinarnych badan.
Prowadzona jest inwentaryzacja siedlisk i roslin, bezkregowcow, gadow, ptazéw, ssakow
i ptakéw. Nasza wiedza o wartosciach przyrodniczych zmienia sie i wzbogaca kazdego dnia.
Tak wielka r6znorodnos$¢ gatunkoéw i mozaika siedlisk to odlegty skutek ludzkiej aktywnosci
gérniczej trwajgcej na tym terenie od pradziejow po koniec XX stulecia.

Ale dlaczego Przyroda to Pacjent?

Stowo patiens w tacinie oznacza »znoszgcy cos, wytrzymujacy«. Obecnie pacjent to
ktos chory, cierpigcy. Czy dzi$ Przyrode mozna uznac za chorgi cierpigcg? Za znoszacg zbyt
wiele z pewnoscig tak. Czy istniejg sposoby ulzenia Przyrodzie w jej nietatwym potozeniu?
To temat do dyskusji. Rezerwat przyrody »Krzemionki Opatowskie« bedacy przedmiotem
troski Muzeum Historyczno-Archeologicznego w Ostrowcu Swietokrzyskim jest do takiej



refleksji Swietnym miejscem. Krzyzujg sie tu unikalne wartosci zwigzane z majaca kilka
tysiecy lat dziatalnoscig przemystowg cztowieka z wyjgtkowymi wartosciami swiata
Przyrody. Tu Przyroda ma ksztatt bedacy wypadkowg gtebokich wptywdw ludzkich
i niepohamowanych procesow naturalnych.

Dylematy ochrony przyrody w obiekcie swiatowego dziedzictwa UNESCO -
Krzemionkowskim Regionie Prehistorycznego Gornictwa Krzemienia Pasiastego

W granicach obiektu swiatowego dziedzictwa UNESCO Krzemionkowski Region
Pradziejowego Godrnictwa Krzemienia Pasiastego znajduje sie kilka form ochrony przyrody
i zabytkow kultury. Sg to: rezerwat przyrody ,,Krzemionki Opatowskie”, obszar Natura 2000
Krzemionki, obszar chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej, Pomnik Historii i zabytek
kultury.

Takie bogactwo wartosci swiata kultury i dzikiej przyrody jest tu wynikiem
naktadajgcych sie na siebie roéznych warstw: geologicznej, paleontologicznej,
archeologicznej, kulturowej, przyrodniczej, spotecznej, gospodarczej. Dla wszystkich tych
warstw wspélnym mianownikiem jest jednak Zycie w znaczeniu biologicznym jako proces
trwajacy na planecie Ziemia od miliardéw lat po dzis.

To unikalne w skali swiata nawarstwienie kontekstéw zostato docenione poprzez
objecie roznych czesci okolic dawnej wsi Krzemionki rozmaitymi formami ochrony. Niesie
to skutek w postaci réznych porzadkéw prawnych, dokonywania réznych ocen wartosci,
podejmowania réznych dziatan na poziomie wtadz lokalnych i ponadlokalnych.

W ostatnim czasie Muzeum Historyczno-Archeologiczne podjeto wysitek
wielodyscyplinarnych przyrodniczych badan podstawowych, ktére majg na celu mozliwe
petne i wtasciwe rozpoznanie przyrodniczego znaczenia zaréwno rezerwatu ,,Krzemionki
Opatowskie”, jak i obiektu UNESCO. Badania te nie mogg mie¢ konca tak jak nie ma korca
proces przemian zachodzgcych w obrebie obiektu UNESCO, ktory jest zanurzony
w specyficznym sSwiecie ozywionej przyrody. Przyrody, ktéra w znacznej mierze jest
skutkiem pradziejowej aktywnosci spoteczno-gospodarczo-religijne;j.

Teza, jakg organizatorzy chcg postawié¢ brzmi: nie da sie rozdzieli¢ Swiata wartosci

przyrody i kultury w przypadku rezerwatu przyrody ,,Krzemionki Opatowskie”. Nie da sie

wartosciowaé obu tych swiatéw, promujgc jeden przed drugim. Nalezy podejmowaé
kolejne kroki majgce na celu wtasciwe i petne rozpoznanie splotu obu tych swiatéw. Nalezy
aktywnie i kolektywnie, wielodyscyplinarnie poszukiwaé takich formut prawnych, ktére
zabezpieczg $Swiaty obu wartosci bez szkody jednego na korzys¢ drugiego.

Dzis wiemy, ze Swiat przyrody rezerwatu jest znacznie bardziej ztozony i bogatszy niz
dotad sgdzono. Ta nowa wiedza wymusza nowe podejscie legislacyjne ale tez edukacyjne,
badawcze, ekonomiczne.

Krzemionkowskie wapienie i krzemien pasiasty sg efektem istnienia tu wczesniej
cieptego morza petnego zywych organizméw, z ciat ktérych powstaty wymienione skaty.
Niedawno, bo okoto 5 000 lat temu, ludzie nauczyli sie korzystaé z tych ,,ciat”, wykonujgc
cenne narzedzia w okresie rewolucji neolitycznej, bedac czescig tej globalnej rewolucji,
ktora uksztattowata wspétczesng ludzkosé. Zupetnie niedawno, bo kilkaset/kilkadziesiat lat
temu $lady neolitycznej dziatalnosci gornikdéw porosty unikalnymi zespotami roslinnymi,
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ktore zostaty zasiedlone przez unikalne gatunki zwierzat. Dzi§ chcemy ten splot
okolicznosci chronié¢ jak najlepiej. Réwniez przed wspoétczesnymi pomystami na
przemystowe wykorzystanie swiatowego dziedzictwa UNESCO i miejsca unikalnego
przyrodniczo.



1. Krzemionkowski Region Pradziejowego Gornictwa Krzemienia
Pasiastego. Dlaczego UNESCO?

mgr Artur Jedynak Muzeum Historyczno-Archeologiczne w Ostrowcu Swietokrzyskim

W dolnym fragmencie doliny Kamiennej, w pétnocnej czesci wojewddztwa
swietokrzyskiego, zlokalizowany jest wyjagtkowy zespdt stanowisk archeologicznych
zwigzanych z wydobyciem krzemienia pasiastego i jego obrébka. Towarzyszg mu liczne
slady osadnictwa gorniczego. W sktad grupy tworzacej swoiste pradziejowe ,,zagtebie
gornicze” wchodzi kilkanascie pol eksploatacyjnych oraz kilkaset stanowisk osadniczych,
ktérych powstanie datuje sie na okres miedzy potowa IV tys. p.n.e. a potowa Il tys. p.n.e.
Cztery z tych miejsc zostaty w2019 roku wpisane na Liste Swiatowego dziedzictwa
UNESCO, jako ,Krzemionkowski Region Prehistorycznego Gérnictwa Krzemienia
Pasiastego”.

Znaczna czes¢ obiektéw wydobywczych regionu charakteryzuje sie zachowanym
kulturowym krajobrazem nakopalnianym w postaci hatd urobku i zapadlisk poszybowych
oraz wyrobiskami podziemnymi, ktére stanowig przyktad najbardziej zaawansowanej
techniki gorniczej mtodszej epoki kamienia. Wystepujg tu zaréwno kopalnie drgzone
systemem odkrywkowym (jamowe, niszowe), jak réwniez gtebinowe (korytarzowe,
filarowo-komorowe ikomorowe), zktérych najwieksze osiggajg gtebokosé 9 m
i powierzchnie wyrobisk przekraczajgcg 500 m2 Wewnatrz odkrywane sg $wietnie
zachowane korytarze komunikacyjne, przodki wydobywcze, filary podtrzymujgce strop,
narzedzia gérnicze wykonane ze skat krystalicznych, poroza i krzemienia, a nawet Slady
konstrukcji drewnianych stuzgcych bezpieczenstwu i organizacji pracy pod ziemig. Do
ciekawych znalezisk nalezg tez wykonane weglem drzewnym rysunki naskalne, ktére
Swiadczg o bogatej kulturze duchowej éwczesnych gérnikéw. Te unikatowe przestrzenie
podziemne, najlepiej zbadane na polu eksploatacyjnym ,,Krzemionki Opatowskie”, sg od lat
50. XX w. stopniowo zabezpieczane i udostepniane dla zwiedzajgcych. Aktualnie turysci
majg do dyspozycji trase podziemng o dtugosci niemal 500 m prezentujgcg kilkanascie
réznego typu kopali z epoki kamienia oraz geologie ztoza krzemienia pasiastego, a takze
kolejne 1300 m Sciezki ekspozycyjnej na powierzchni, gdzie podziwia¢ mozna krajobraz
pogorniczy i przyrodnicze walory chronionego obszaru (Rezerwat ,,Krzemionki Opatowskie”
i Obszar Natura 2000 ,Krzemionki”’). Uzupetnieniem trasy jest zrekonstruowana
w sgsiedztwie kopaln pradziejowa osada, ktéra prezentuje nie tylko budownictwo cztowieka
neolitu i wczesnej epoki brazu, ale réwniez jego zycie codzienne, odtwarzane na
plenerowych imprezach, warsztatach archeologicznych i lekcjach muzealnych.
Wspétczesnie centrum recepcyjnym i interpretacyjnym regionu jest Muzeum
Archeologiczne i Rezerwat Krzemionki z ekspozycjg poswiecong historii uzytkowania
krzemienia, salami edukacyjnymi i konferencyjnymi, pracowniami, magazynami zbioréw
oraz centrum informaciji turystycznej.

Prakopalnie nalezgce do Krzemionkowskiego Regionu Prehistorycznego Gornictwa
Krzemienia Pasiastego wraz z odkrywang przy nich infrastrukturg gorniczg, taka jak



pracownie krzemieniarskie, slady budynkéw naszybowych oraz obozowisk i Sciezek
gérniczych, a takze zlicznymi osadami rozlokowanymi w dorzeczu Kamiennej, tworzg
wyjatkowy na skale swiatowg obszar gorniczy, ktérego mieszkancy zajmowali sie przez
niemal 2000 lat wydobyciem, obrébka i dystrybucja krzemienia pasiastego. Na omawianym
obszarze wielkoscig i stanem zachowania wyrézniajg sie trzy pradziejowe miegjsca
eksploatacji krzemienia. Sg to pola eksploatacyjne ,,Borownia” i ,Korycizna” oraz
obejmujacy ok. 78,5 ha i 4000 szybow zespot kopaln ,,Krzemionki Opatowskie” — najwiekszy
na Swiecie obiekt wydobywajgcy ten surowiec na przetomie epok kamienia i brgzu. Réwnie
oryginalna jest potozona na obronnym wzgérzu ,,Gawroniec” w Cmielowie osada ludnosci
neolitycznej, gdzie poza sladami zamieszkiwania, badania archeologiczne ujawnity obiekty
gospodarcze i miejsca przetwarzania krzemienia. Te cztery zabytki, jako najbardziej
reprezentatywne dla catego regionu, znalazty sie na Liscie Swiatowego Dziedzictwa,
natomiast ich otoczenie (strefy buforowe), ktére réwniez zawiera cenne elementy
dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego, jest od 2019 roku obejmowane stopniowo
ochrong w postaci parku kulturowego oraz wpisu do rejestru zabytkdw.
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2. Przywigzanie gatunkow roslin naczyniowych do starych hatd na polu
gorniczym ,,Krzemionki Opatowskie”

dr hab. Monika Podgdrska, prof. Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach

Gtéwnym celem badan byto sprawdzenie, czy gatunki uznane za wskaznikowe dla
terendw dawnego gérnictwa rud zelaza (Podgoérska 2019) majg takze wartos¢ wskaznikowa
dla pozostatosci (starych hatd) po neolitycznej eksploatacji krzemienia pasiastego. Badania
przeprowadzono w latach 2021-2023 na terenie Krzemionkowskiego Regionu
Pradziejowego Goérnictwa Krzemienia Pasiastego (obiekt UNESCO) na polu gorniczym
»Krzemionki Opatowskie”. W obrebie starych hatd na siedliskach gradowych wyznaczono
15 statych powierzchni badawczych (10x10m kazda). Dla poréwnania 15 statych
powierzchni 10x10 m wyznaczono takze na terenie nieprzeksztatconym (w odlegtosci okoto
3 m od pola goérniczego). W kazdej z tych powierzchni dokonano spisu wszystkich roslin
naczyniowych, okreslajgc zarazem ich procent pokrycia. Listy gatunkéw przeanalizowano
w oparciu o gatunki wskaznikowe dla terendw dawnego gérnictwa rud zelaza.

Na starych hatdach, bedgcych pozostatosciami po neolitycznej eksploatac;ji
krzemienia pasiastego, odnotowano ponad trzykrotny wzrost liczby gatunkéw roslin
naczyniowych (67 gatunkéw) w porédwnaniu z nieprzeksztatconym otoczeniem hatd (21
gatunkow). Liczba gatunkéw w powierzchniach na hatdach wahata sie od 17 do 35, zas na
powierzchniach na terenie nieprzeksztatconym od 7 do 12. Wsréd gatunkéw rosngcych na
hatdach stwierdzono az 12 gatunkdw mezofilnych laséw lisciastych uznanych za
wskaznikowe dla terenéw dawnego gérnictwa rud zelaza. Niektore z nich notowane byty na
wszystkich 15 powierzchniach zatozonych na pozostatosciach po neolitycznej eksploataciji
krzemienia pasiastego (np. Carex digitata). W sumie, na neolitycznych hatdach gatunki te
miaty 103 stanowiska, zas na powierzchniach zatozonych na terenie nieprzeksztatconym
gatunki wskaZnikowe nie miaty nawet jednego stanowiska. Grupa gatunkéw wskaznikowych
dla pozostatosci po dawnym gérnictwie rud zelaza ma tez wartos¢ indykacyjng dla starych
hatd bedacych pozostatosciami po neolitycznej eksploatacji krzemienia pasiastego. Ich
stosunkowo niewielkie procentowe pokrycie (podobnie jak pokrycie innych gatunkéw
rosngcych na neolitycznych hatdach) ma niewatpliwie zwigzek z wptywem
antropogenicznych dziatan prowadzonych od poczatkéw XX w. na terenie gradow.

Podgérska M. (2019) The forest flora and vegetation on post-mining mounds in the
northern foreland of the Swietokrzyskie Mountains. The vascular plant species as indicators
of former iron ore mining areas. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,

Krakéw.



3. Owady wodne w rezerwacie (prawie) bez wody - od rzeki, przez leje
krasowe az do katuz w kamieniotomie, czyli co faktycznie lata
w Rezerwacie przyrody ,,Krzemionki Opatowskie”

dr hab. Edyta Buczynska prof. Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
dr hab. Pawet Buczyriski prof. UMCS w Lublinie

Zgodnie z dokumentacjg urzedowa, w rezerwacie przyrody ,,Krzemionki
Opatowskie” brak wéd powierzchniowych. Jednak to nieprawda: istniejg tu dwa trwate
zbiorniki $rdédlesne wlejach krasowych i kilkanascie okresowych katuz na dnie
kamieniotomu. W latach 2023-24 badano je pod kgtem wystepowania wybranych owaddéw
wodnych. Badania objety: pobdr proby hydrobiologicznych, odtéw imagines ad lucem,
obserwacje przyzyciowe imagines wazek. Stwierdzono 86 gatunkéw owaddéw (wazki:
16, pluskwiaki: 14, chrzgszcze: 34, chrusciki: 22). Ich duza czes$¢ (ok. 40) prawdopodobnie
tylko zalatuje tu w celu zerowania albo migruje przez rezerwat. Pozostate tworzg trwalszy
element jego fauny. Jest ona najubozsza w wodach s$rédlesnych: niewielkich, silnie
izolowanych, zacienionych, z dnem pokrytym gnijgcymi lisémi. Wystepujg tu eurytopy
odporne na niekorzystne warunki srodowiskowe, w przypadku chrzgszczy z domieszka
gatunkow tyrfofilnych. Fauna katuz w kamieniotomie jest bogatsza, ale zmienna w czasie ze
wzgledu na okresowe wysychania wody — ,,katastrofy ekologiczne” powodujgce zaktdcenia
sukcesji zgrupowan owadodw, sprzyjajgce tez przewadze jakosciowej i ilosciowej eurytopéw
oraz duzej liczebnosci gatunkéw pionierskich (zwtaszcza wazek Ischnura pumilio i Libellula
depressa).

Stwierdzono trzy gatunki ,specjalnej troski”: wazke Ophiogomphus cecilia (Scisle
chroniong), chrzaszcza Macronychus quadrituberculatus (gatunek bliski zagrozenia
w Polsce — NT), chruscika Ceraclea alboguttata (o zagrozeniu nieokreslonym — DD). Sg one
zwigzane z wodami biezgcymi i na terenie badan pojawiajg sie prawdopodobnie z doliny
Kamienne;j.

Wstepne badania fauny doliny Kamiennej na stanowiskach w poblizu rezerwatu
(Boria, Stoki Stare) wskazaty, ze to ona moze by¢ donorem gatunkéw towionych
w najwiekszych liczbach osobnikéw ad lucem i zerujgcych w Krzemionkach Opatowskich.
Populacje owadéw z tego obszaru mogg tez zasilaé¢ populacje w niestabilnych i matych
powierzchniowo wodach rezerwatu.

Najcenniejszy, cho¢ uboczny skutek opisywanych badan, to odkrycie w katuzach
w kamieniotomie silnej populacji liscionoga zadychry pospolitej Branchipus schaefferi —
zagrozonego gatunku woéd okresowych. Jest to jedno z zaledwie 8 stanowisk znanych
wspotczesnie z Polski.



4.Zréznicowanie mikrosiedlisk a bogactwo flory na obszarze
neolitycznego pola gorniczego w Krzemionkach Opatowskich

dr hab. Katarzyna M. Zielinska, dr hab. Marcin Kiedrzynski, Katedra Biogeografii,
Paleoekologii | Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
todzki

Analiza wptywu mikrosiedlisk wystepujacych w obrebie neolitycznego pola
gérniczego w rezerwacie przyrody Krzemionki Opatowskie na bogactwo flory byta jednym
z aspektéw badan prowadzonych przez nasz zespét w latach 2017-2019. W ramach
monitoringu wybranych gatunkoéw rzadkich i reliktowych oraz siedlisk przyrodniczych
badalismy efekty zabiegéw ochrony czynnej prowadzonych w rezerwacie. Waznym
elementem naszego zaangazowania byto wtgczenie mtodych badaczy - doktorantéw
i studentéw — w prace naukowe i w szeroko rozumiang popularyzacje wiedzy (np. udziat w
prowadzeniu wycieczek przyrodniczych podczas obchodéw 100-lecia odkrycia
neolitycznych kopalni krzemienia). To wtasnie z cztonkami Studenckiego Kota Naukowego
Ochrony Przyrody UL wykonaliSmy na tym obszarze badania wptywu zrdéznicowania
mikrosiedlisk pola gorniczego na flore.

Zréznicowanie mikrosiedlisk w badanym terenie jest skutkiem naktadania sie
czynnikdw abiotycznych i biotycznych. Efektem zréznicowania geomorfologicznego
sg nigjednolite warunki glebowe, wilgotnosciowe i termiczne wynikajgce ze
zréznicowanego  wyniesienia, nachylenia  iobecnosci rumoszu  wapiennego
przemieszanego z utworami piaszczystymi. Na zrdoznicowanie abiotyczne naktada sie
mozaikowe pokrycie roslinnoscig i zréznicowane zwarcie warstwy drzew ikrzewodw,
uksztattowane zaréwno jako efekt konkurenciji o swiatto, spontanicznego zarastania pola
gérniczego oraz prowadzonych zabiegéw ochrony czynne,j.

Metoda badawcza polegata na wyznaczeniu transektdw zawierajgcych
powierzchnie owymiarach 2x2 m zlokalizowane w terenie ptaskim (tuz poza polem
gérniczym) oraz w obrebie kopali réznego typu (osobne powierzchnie zaktadano na
hatdach, na ich stokach oraz w najnizej zlokalizowanej czesci pokopalnianych struktur).
Na powierzchniach badawczych prowadzono spisy wystepujgcych gatunkéw roslin wraz
zich pokryciem, notowano podstawowe cechy mikrosiedlisk, takie jak potozenie w obrebie
struktury pola gorniczego, obecnos¢ rumoszu wapiennego, zacienienie oraz fakt lub brak
prowadzenia zabiegéw ochrony czynne;j.

Wyniki potwierdzajg istotne znaczenie obecnosci kopalin dla sktadu flory
(np. poprzez liczng reprezentacije gatunkéw wapieniolubnych). Jednoczesnie uwage zwraca
dostep sSwiatta, utrzymywany poprzez prowadzenie zabiegéw ochrony czynnej — czynnik
kluczowy dla wysokiego bogactwa gatunkowego. Wyzszg liczbe gatunkéw notowano na
obszarze objetym zabiegami niezaleznie od lokalizacji powierzchni w obrebie pola
gérniczego czy poza nim. Stwierdzono istotng zaleznosc¢ liczby gatunkéw od zwarcia koron
drzew i krzewéw. Przeanalizowano tez sktad gatunkowy powierzchni z punktu widzenia
obecnosci roslin wyjgtkowo cennych (chronionych oraz rzadkich w skali kraju i Europy) oraz
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gatunkdéw obcych geograficznie o roznym stopniu inwazyjnosci. Wykazano, ze powierzchnie
najbogatsze pod wzgledem cennych sktadnikéw flory znajdowaty sie w obrebie struktur
kopalnianych objetych zabiegami ochrony czynnej. Co ciekawe, najwiecej gatunkow
inwazyjnych odnajdywano na powierzchniach potozonych w terenie ptaskim, poza
obszarem neolitycznego pola gorniczego.
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5. Sytuacja gatunkéw charyzmatycznych i parasolowych rezerwatu
przyrody ,,Krzemionki Opatowskie” w skali catej Polski i catego ich
zasiegu

mgr Adam Kapler, badacz niezalezny

W podrecznikach biologii konserwatorskiej funkcjonuje wiele definicji ,,gatunku
charyzmatycznego” (ang. flagship species, gat. sztandarowego, flagowego, fokusowego)
oraz ,,parasolowego” (ang. umbrella species, gat. tarczowego, ostonowego). Najczesciej
przyjmuje sie, ze gatunek charyzmatyczny symbolizuje ochrone przyrody w danym miejscu
lub danym celu. Upowszechnianie informacji o nim zacheca ludzi do wsparcia dziatan
konserwatorskich poprzez datki, gtosowanie, zwiedzanie obszaru chronionego i/lub
rezygnacje z pewnych zachowan. Ochrona gatunku parasolowego ma zabezpieczaé cate
ekosystemy, Swiadczone przez nie ustugi ekosystemowe oraz stanowiska innych gatunkéw,
z definicji mniej znanych i/lub mniej lubianych przez spoteczenstwo od gatunku
parasolowego.

Za gatunki charyzmatyczne oraz parasolowe rezerwatu ,,Krzemionki Opatowskie”
i obszaru Natura2000 ,,Krzemionki” uznano w pierwszej kolejnosci wszystkie taksony
wymienione w SDF dla obszaru N2000. W drugiej kolejnosci zaliczano tu:

e rzadkosci, jakim poswiecono najwiecej uwagi w Planach Ochrony (PO) z 2006

i 2009 roku;

e osobliwosci bioty omawiane w artykutach pracownikéw Muzeum Historyczno-

Archeologicznego w Ostrowcu Swigtokrzyskim;

e pozostate gatunki wymieniane na oficjalnej stronie www. muzeum i rezerwatu.

Stopien zagrozenia poszczegblnych gatunkéw w skali $wiata przyjeto
za Czerwonymi Listami IUCN (https://iucn.org.pl/czerwone-listy/), w skali Polski

za ogolnokrajowymi czerwonymi listami lub ksiegami. Typ rozmieszczenia geograficznego
(zasiegu) omawianych taksonéw w skali swiata przyjeto gtéwnie za bazg danych GBIF
(https://www.gbif.org/). W niektérych przypadkach doprecyzowano go za monografiami

danej grupy organizméw, atlasami rozmieszczenia albo kluczami do oznaczania.
W kwestiach nazewniczych konfrontowano dane z dokumentacji obszaru chronionego
zmozliwie aktualnymi checklistami (listami krytycznymi) dla danej grupy i wykazami
nazewnictwa polskiego, w razie potrzeby réwniez czerwonymi listami i rewizjami
taksonomicznymi poszczegdlnych rodzin czy rodzajéw.

Wedtug danych IUCN sytuacja gatunkéw charyzmatycznych i parasolowych
rezerwatu przyrody ,,Krzemionki Opatowskie” w skali $wiata zwykle jest zadziwiajgco dobra.
Wiekszos$¢ z nich — od obuwika Cypripedium calceolus do bociana czarnego Ciconia nigra —
posiada kategorie najmniej zagrozonych wymarciem — least concern, LC. Nie brak tez
taksonéw jedynie bliskich zagrozeniu — near threatened, NT jak pachnica debowa
Osmoderma eremita i watkéwka tréjzebna Chondrula tridems. Zazwyczaj wigze sie to zich
ogromnymi, eurazjatyckimi (dla niektérych roslin izwierzat) bgdZz kosmopolitycznymi
(zwtaszcza u grzybéw wielkoowocnikowych oraz lichenizowanych) zasiegami
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geograficznymi oraz zachowaniem licznych, wzglednie wolnych od zagrozen populaciji
zdala od Krzemionek. Tym niemniej nhawet subendemiczna dla nizu Polski kostrzewa
ametystowa Festuca amethystina otrzymata od IUCN kategorie LC. Mozna dyskutowac, czy
oceny Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody nie bywajg nazbyt optymistyczne dla
pewnych gatunkéw?

Prawdopodobienstwo wymarcia ww. gatunkéw charyzmatycznych i parasolowych
w skali Polski prezentuje sie inaczej. Wiekszos¢ omawianych taksondéw otrzymata na
krajowych czerwonych listach wysokie lub bardzo wysokie, w przypadku gatunkéw z SDF
jak dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia czy wawrzynek gtdéwkowy Daphne cneorum,
nierzadko najwyzsze kategorie konserwatorskie: krytycznie zagrozonych zanikiem CR. Taka
sytuacja jest zrozumiata w przypadku gatunkéw wystepujagcych w Polsce na granicy
zasiegu, na wyraznie reliktowych, czesto mocno izolowanych stanowiskach, poza swojg
wtasciwg strefg klimatyczng. Reprezentowane sg przez mato liczne populacje, z natury
podatne na losowe fluktuacje czynnikéw srodowiska, presje cztowieka, dryf genetyczny
i chow wsobny. Tym niemniej wsrod faunistycznych osobliwosci Krzemionek spotyka sie co
najmniej kilka gatunkéw (m.in. modliszke Mantis religiosa, smukwe kosmatg Scolia hirta,
nadobnika wtoskiego Calliptamus italicus i gniewosza plamistego Coronella austriaca),
ulegajgcych reekspansiji w naszym kraju w wyniku zmian klimatu oraz coraz lepszej ochrony
ich siedlisk. Niektére rzadkosci florystyczne i faunistyczne, znane obecnie z pojedynczych
stanowisk w Polsce i panstwach sgsiednich, bywajg przeoczane albo od dawna nie byty
poszukiwane. Nie mozna wykluczyé odkrycia nowych stanowisk zadychry Branchipus
schaefferi, siodtdwki czerwonogrzbietej Clitellaria ephippium badz mrowiszczaka
mrowkomirka Myrmecophilus acervorum.
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6. Rola cztowieka w ksztattowaniu zasiegéow roslin kserotermicznych
i widnych laséw w Europie Srodkowej

dr hab. Elzbieta Cieslak
dr tukasz Piechnik, Instytut Botaniki Polska Akademia Nauk

Wiedza na temat ksztattowania sie zasiegéw roslin stanowi wazny element
w badaniach biogeograficznych. W tym temacie zajmowano sie gtéwnie konsekwencjami
naturalnych barier wewnetrznych (biologia zapylania i rozsiewania, cechy danego gatunku)
oraz zewnetrznych (ekologicznych, geograficznych) jako czynnikéw ksztattujgcych strukture
zasiegu roslin. Obok tych naturalnych czynnikéw wazng grupa sg réwniez czynniki
antropogeniczne. W duzej mierze ich wptyw na rozmieszczenie gatunkéw roslin pozostaje
nadal nierozpoznany.

Zbadanie tej kwestii niejednokrotnie nastrecza trudnosci i wymaga
interdyscyplinarnego uzycia wielu Zrédet danych (genetycznych, archeobotanicznych,
archeologicznych, srodowiskowych, ekologicznych). W krajobrazie przeksztatconym, ktéry
zostat szeroko i gteboko zmieniony przez dtugg i réznorodng dziatalno$¢ cztowieka — a takie
krajobrazy dominujg obecnie w Europie Srodkowej — czesto pojawia sie pytanie, czy ten lub
inny gatunek jest rodzimy dla badanego obszaru, czy tez jego obecnosc¢ jest efektem
wptywow antropogenicznych. Szczegélnie dotyczy to obszaréw reprezentujgcych
dysjunktywng czes¢ czy skraj zasiegu danego gatunku. Efektem dziatalnosci ludzkiej
w przesztosci byto m. in. stworzenie odpowiednich siedlisk dla chwastow segetalnych
(rolnictwo — uprawa roli). W Europie Srodkowej klasycznymi przyktadami grup roslin,
ktérych zasiegi byty ksztattowane w czesci dzieki dziatalnosci cztowieka, sg gatunki formacji
stepowych, a w Europie wystepujgce dysjunktywnie, w zbiorowiskach muraw
kserotermicznych takie jak: dziewecsit poptocholistny Carlina onopordifolia, oman
waskolistny /nula ensifolia, len wtochaty Linum hirsutum czy wawrzynek gtdwkowy Dapne
cneorum. Innym przyktadem sg gatunki widnych laséw lisciastych takie jak dzwonecznik
wonny Adenophora liliifolia, jarzab brekinia Sorbus torminalis czy ktokoczka potudniowa
Staphylea pinnata.

W przypadku wielu gatunkdéw roslin zwigzanych z siedliskami kserotermicznymi oraz
widnymi lasami lisciastymi, ich wspotczesny zasieg moze mieé zwigzek z posrednig
(przeksztatcanie siedlisk) lub bezposrednig (przesadzanie, transportowanie diaspor)
dziatalnoscig ludzkg. W przypadku pierwszej grupy — gatunkéw kserotermicznych roslin
zielnych - ich siedliska cztowiek tworzyt i utrzymywat w optymalnym stanie na skutek
swojej dziatalnosci rolniczej (pasterstwo). Do drugiej grupy nalezg gtownie rosliny
drzewiaste, przemieszczane intencjonalnie w przesztosci przez spotecznosci ludzkie
(przesadzanie, transport nieraz na dalekie odlegtosci). Czynnosci te miaty zwigzek
najczesciej z walorami uzytkowymi danej rosliny (orzech wtoski Juglans regia, kasztan
jadalny Castanea sativa), walorami ozdobnymi (lilak zwyczajny Syringa vulgaris) czy
z obydwoma powyzszymi powodami a dodatkowo takze z walorami kulturowymi (ktokoczka
potudniowa Staphylea pinnata).
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7. Roslinnos¢ rezerwatu Krzemionki jako okno do lasow sprzed cztowieka

mgr Szymon Czyzewski, Uniwersytet w Arhus (Dania)
mgr Lara Motoniewicz, firma przyrodnicza "Larix"

Tradycyjny obraz dzikiej przyrody to dominacja zwartego lasu, powstajgcego po
zaburzeniach w procesie sukcesji. Najnowsze dane wskazujg jednak, ze przed przybyciem
cztowieka do Europy wielkie ssaki roslinozerne utrzymywaty mozaike sSwietlistych
i gestszych lasow oraz siedlisk otwartych. Wraz z rewolucjg neolityczng zostaty one
zastgpione przez udomowione bydto, ktdre, wypasane przez cztowieka, do pewnego
stopnia kontynuowato utracong funkcje dzikich roslinozercéw. Jako jeden z nielicznych
dobrze zachowanych sSwietlistych laséw na terenie Polski, roslinnosé rezerwatu
“Krzemionki Opatowskie” moze wiec pomdc nam zrozumieé, jak wygladaty naturalne lasy.
Rekordowe w skali Polski, a moze nawet catej Europy, bogactwo gatunkowe roslin
naczyniowych, obecnie bedgce anomalig, moze nawigzywac¢ do normy bioréznorodnosci
strefy laséw umiarkowanych sprzed pojawienia sie w Europie cztowieka.

Prezentacja bedzie interpretacja wynikdw badan nad roslinnoscig rezerwatu
prowadzonychw 2022 roku, w kontekscie naturalnej roslinnoscilaséw umiarkowanych oraz
w kontekscie zapoczgtkowanej w neolicie tradycyjnej gospodarki. Neolityczna historia
rezerwatu oraz niestychane bogactwo gatunkowe sg sSwietnym pretekstem do rozwazan
nad rolg cztowieka w historii polskiej przyrody oraz przysztosci jej ochrony.
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8. Nowe projekty Lasow Panstwowych w dziedzinie ochrony przyrody oraz
dziedzictwa kulturowego

dr inz. Edyta Nowicka, mgr inz. Zdzistaw Wierzbicki, Regionalna Dyrekcja Laséw
Paristwowych w Radomiu
mgr inz. Przemystaw Jakubiriski, Nadlesnictwo Ostrowiec Swietokrzyski

W ostatnim czasie Lasy Paristwowe prowadzg wiele projektéw i dziatan w dziedzinie
ochrony przyrody, poszerzenia zakresu ochrony réznorodnosci biologicznej oraz
wzmochienia spotecznych funkcji lasu. Wiele z nich taczy sie réwniez z ochrong
dziedzictwa kulturowego. Prace te obejmujg réwniez teren Regionalnej Dyrekcji Laséw
Parstwowych w Radomiu oraz Nadles$nictwa Ostrowiec Swietokrzyski.

Szczegblnie intensywne prace trwajg w temacie realizacji akcji ,, 100 rezerwatdéw na
100-lecie Laséw Panstwowych”. Podsumowywane sg konsultacje spoteczne dotyczgce
obszaru Lasy Suchedniowskie objetego moratorium MKiS z dnia 08.01.2024 r. Wykonana
zostata kwerenda lasow o szczegélnych walorach przyrodniczych (,,20%”) w oparciu
o kryteria dyskutowane w ramach Ogélnopolskiej Narady o Lasach. Realizowane sg analizy
dotyczgce laséw o szczegblnym znaczeniu spotecznym.

Istotng kwestig w dziatalnosci jednostek LP jest ochrona dziedzictwa kulturowego.
Zagadnienie to, jak rowniez przyktady dziatan omdwione zostang w odniesieniu do
nadlesnictw RDLP w Radomiu na tle LP. Ochrona dziedzictwa kulturowego, zwtaszcza
zwigzanego z krzemieniem pasiastym jest przedmiotem szczegdlnej troski Nadlesnictwa
Ostrowiec Swietokrzyski. Sprawy ochrony przyrody i dziedzictwa kulturowego tacza sie
scisle w przypadku rezerwatu przyrody Krzemionki Opatowskie i Rudzkiego Parku
Kulturowego. W czesci jest toobszar zarzadzany przez Nadlesnictwo Ostrowiec
Swietokrzyski. Dla powodzenia przedsiewzieé ogromne znacznie ma wspétpraca instytucii
i organizacji zajmujgcych sie ochrong przyrody i dziedzictwem kulturowym, stad
podejmowane sg dziatania w tym kierunku. Dla ochrony wartosci przyrodniczych
i kulturowych konieczne jest rowniez kanalizowanie ruchu turystycznego. Zwiekszony
ruch turystyczny jest zwigzany takze z sgsiedztwem duzego miasta i w zwigzku z rekreacjg
zwigzang z Zalewem Brodzkim.
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Fotografie (Lukasz Misiuna)

Fot. 1. Butawnik czerwony Cephalanthera rubra
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Fot. 3. Cieptolubna dabrowa
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Fot. 4. Dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia

Fot. 5. Dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia i krzemien pasiasty

Fot. 6. Ekstensywny wypas owiec jako zabieg czynnej ochrony siedlisk
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Fot 9. NasigZrzat pospolity Ophioglossum vulgatum
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Fot. 12. Obuwik pospolity Cypripedium calceolus
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Fot. 14. Wawrzynek gtdwkowy Daphne cenorum

Fot. 15. Wawrzynek gtdwkowy Daphne cenorum i krzemien pasiasty
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